Citrico x*+z% = y3(1-y)°

Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy MUller e Andreas D. Matt

IMAGINARY

A equacdo x2+z72 = y3(1 —y)3 do Citrico parece simples como a tigura em si. Dois pontos singulares simetri-
camente dispostos rodam em torno do eixo central para produzir uma superticie de revolucdo. A equacdo
simpliticada x2+z2 = y3 omitindo (1 —y)3, tornece exatamente um bico, e x2+z2 = (1 —y)3 produz a imagem

de espelho. Cada uma destas superticies é intinita. O tator extra do lado direito na equacdo inicial garante
que o Citrico se mantém limitado. Se o valor absoluto de y tor maior que 1, o lado direito tica negativo e o
equacdo ndo admite solucdo real para x e z.
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Visualizacdo: Herwig Hauser, Sebastian Gann e Christian Stussak. Design do poster: Boy Miller e Andreas D. Matt
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Dizem que finjo ou minto
Tudo o que escrevo. Nao.

Fu simplesmente sinto
Com a imaginacdo.
Né&o uso o coracdo.

Tudo o que sonho ou passo,
O que me falta ou finda,

F como que um ferraco Sentir¢ Sinta quem |é!

Sobre outra coisa ainda. Poema de Fernando Pessoq

Fssa coisa é que é linda.

Doy i . Notas sobre geometria algébrica: Vértices ou singu-
OF 1550 esCrevo em melo laridades sGo muito interessantes do ponto de vista

Do que ndo estd ao pé, matemdatico. O comportamento da superticie perto
Livre do meu enleio, destes pontos é extraordinério. Pequenas mudancas
Sério do que ndo & na equacdo tém fortes efeitos nesses pontos.
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Sotd x°+y3+z°=0

Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy MUller e Andreas D. Matt

IMAGINARY

Uma superticie algébrica pode se chamar “Sotd” sem que seja necessariamente contortdvel para nos sentar-
mos nela. O que temos aqui € mais parecido com um canapé de dois lugares separados um do outro por uma
singularidade. Esta singularidade é designada em linguagem matematica por E8 e talvez seja a singularidade
mais famosa de todas. Combina, entre outros, a teoria dos grupos de simetria dos sélidos platénicos (o grupo
E8 taz parte das simetrias do icosaedro) e a teoria dos grupos de Lie. A imagem real desta singularidade des-
taca-se pela sua elegbncia, apesar de ndo revelar a sua complexidade matemdtica. Sé quando se considera
a curva no espaco dos nimeros imagindrios (complexos) é que essa complexidade se torna perceptivel.
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Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy Miller e Andreas D. Matt
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Num estddio de tutebol modermo e oval o som dos gritos dos tds quando hé golo (de preteréncia da sua

equipe), propaga-se como uma bdia de praia que se enche muito e rapidamente. Uma tracéo de segundo
depois, a bdia autointerseta-se no seu centro — a abertura foi techada. Num estddio isso sucede exatamente

no local do pontapé de saida. Nesse ponto as ondas de som de todas as direcdes encontram-se simultane-
amente. Esta é a razdo porque os arbitros sGo aconselhados a ticar alinhados com a bola. Assim, quando
um golo é marcado eles ndo estdo no circulo central e ndo sentem um doloroso zumbido nos seus ouvidos!
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Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy Miller e Andreas D. Matt
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Fsta superticie descrita pela equacdo x?+y?+z°=z? toi uma das primeiras visualizacdes que nds tentamos. A
equacdo e a tforma sdo simples: uma curva em torma de alta roda em torno do eixo z. Havia, no entanto,
um problema com a coloracdo verde que é geralmente bastante complicada em visualizacéo tridimensional

de superticies e, além disso, tende a ser mate ou amarelada. As luzes e os retlexos t€m de ser bem testados.
Observe o tundo azul claro que intensitica o efeito espacial.
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Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy Miller e Andreas D. Matt
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Vis a vis signitica frente a trente e, aqui, dois tipos de tendmenos bdsicos da geometria algébrica ticam frente
a frente. O bico singular & esquerda olha para um monte suavemente curvo a direita. Esta singularidade é

mais excitante pois vdarias mudancas na equacdo podem resultar em imprevisiveis mudancas na figura, o que
ndo ocorre nos pontos suaves. Com o programa SURFER, disponivel gratuitamente através de surter.imagina-
ry2008.de superticies como esta podem ser geradas e moditicadas tdcil e intuitivamente. A comparacdo entre
tormula e Torma, isto €, entre a equacdo e a correspondente superticie, torna-se numa experiéncia interativa

gue € intrigante e inferessante.
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Miau x%yz+x?z2+2y°z+3y*=0

Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy MUller e Andreas D. Matt
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Fsta superticie toi desenvolvida por experiéncias durante uma longa viagem de comboio (trabalhar com a
visualizacdo algébrica taz com que o tempo passe mais depressa nas viagens de comboio aborrecidas!). A
sua determinacdo ndo é de modo algum feita ao acaso. Por outro lado se quiséssemos deduzir a equacdo
algébrica desta superticie de um modo sistemdtico, estariamos perante um problema muito diticil. O desatio
do Miau é obter a dupla abertura com a singularidade incorporada. Para os matematicos este é um tesouro
a explorar, a relacdo entre a equacdo e a torma.
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Cavalo-marinho  (x%-y°)?=(x+y?)z°

Visualizacdo: Herwig Hauser, Sebastian Gann e Christian Stussak. Design do poster: Boy Miller e Andreas D. Matt

IMAGINARY

Se quiser encontrar a equacdo desta superticie isso dar-lhe-& muito trabalho! O contato tangencial ndo é
t4cil de conseguir uma vez que este se altera ao mudarmos ligeiramente a térmula.
A elegdncia do cavalo-marinho é uma ilusdo porque se o observarmos por trés ou de lado, ele parece bas-

tante desajeitado — mas tal sucede por vezes com outros seres vivos Os cavalos marinhos vivem em zonas
de clima tropical e temperado.

O nome em Latim do cavalo-marinho é Hippocampus e a sua térmula estd ao seu lado.
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Franja

827-24x%7°-24y?z°+3672°+24x23-168x°y?z° +24y*73- 7 2x?2°- 7 2y*2° + 547’ -
8xC-24x%y?-24x2y*-8y°+ 36x*z2-252x°y?z? + 36y*z?-54x%z*- 1 08y?z* +2 / z°-
108x?y?z+54y*z-54y*2°+27y*=0

Visualizacdo: Herwig Hauser, Sebastian Gann e Christian Stussak. Design do poster: Boy Miller e Andreas D. Matt

IMAGINARY

A borda superior desta superticie é um laco com a torma da letra grega alta. No lado direito podemos di-
stinguir duas linhas paralelas pontiagudas, as chamadas curvas com singularidades tipo cUspides. Deslo-
cando o laco horizontal para baixo na vertical e de modo a que ambas as pontas da direita se desloquem

seguindo as curvas pontiagudas, obtemos a superticie Franja. Esta superticie pode ainda ser obtida quando
uma das curvas pontiagudas se desloca na horizontal ao longo do laco. As superticies com esta proprieda-
de sGo designadas “produtos cartesianos” em reteréncia ao matematico trancés René Descartes.
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Céu e interno x%-y?z2=0

Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy MUller e Andreas D. Matt
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Um pedaco de papel é dobrado e sequro por baixo, de tal forma que se podem colocar quatro dedos de uma médo nos qua-
tro cantos assim tormados. Separando os dedos a figura abre em duas formas diterentes de modo a que dois dos quatro la-
dos internos podem ser vistos ao mesmo tempo. Esta tigura lembra-nos um popular jogo da sorte para criancas onde se tem
de prever qual a cor que vai aparecer — azul para o céu e vermelho para o inferno (dai o nomel). Analisando a equacdo que
descreve esta supertficie temos duas parcelas x? e y?z2 . A primeira parcela tem grau 2 (o expoente de x) a segunda tem grau
4 (somam-se os expoentes de y e z). Este valor corresponde ao maior expoente possivel. A equacdo desta superticie € uma
equacdo do 4° grau. Quanto maior tor o grau mais complicado é calcular a superticie.
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Cone (x*+vy%)°=4x?y*(z*+ 1)

Visualizacdo: Herwig Hauser, Sebastian Gann e Christian Stussak. Design do poster: Boy Miller e Andreas D. Matt
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A secdo horizontal do Cone € uma curva designada por rosdcea. Uma peguena roda rola em volta do in-
terior de um anel enquanto a ponta de um |dpis tixa na roda descreve uma curva (como um Spirograph).
Diterentes curvas sdo tormadas dependendo da razdo entre os dois raios. A curva techa-se se a razdo tor

um numero racional. No nosso caso é o trevo de quatro tolhas. O nosso Cone tem a vantagem de caberem
& dentro quatro bolas de gelado. No entanto é preciso comé-lo depressa ou o gelado derrete e pinga pelo
buraco.
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2.2 _

Gueisha x%yz+x%z?=y’z+y’

Visualizacdo: Herwig Hauser e Sebastian Gann. Design do poster: Boy MUller e Andreas D. Matt
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Fsta superticie €, de tato, bastante complicada, mesmo apresentando uma simetria regular de espelho. O
seu nome deve-se a sua identidade introspetiva: discreta, silenciosa e graciosa. O arco em torma de laco taz
pensar no né de um quimono. As cores e a imagem resultam de “ray-tracing”: um algoritmo de computacao
grdtica para obter objetos tridimensionais, baseado na simulac@o dos raios de luz de trds para a frente. A
graciosidade da Gueisha é sublinhada por uma iluminacdo especial.
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